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3 – Учебен материал

Имат ли самоуправляващите се автомобили 
проблема с тролея?
За неморалността на “Моралната Машина”
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“Да предположим, че съдия или магистрат е изправен пред бунтовници, които
изискват да бъди открит виновникът за определено престъпление и
заплашват в противен случай да предприемат собствено кърваво отмъщение
на определена част от общността. Тъй като истинският виновник е
неизвестен, съдията вижда себе си като способен да предотврати
кръвопрелитието само като натопи някой невинен човек и го екзекутира. До
този пример е поставен друг, в който пилот, чийто самолет е на път да се
разбие, решава дали да го насочи от по-населен до по-малко населен район.”

P. Foot, The Problem of Abortion and the Doctrine of the Double Effect, «Oxford Review», V, 1967, pp. 5-15.

Проблема с тролея
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“За да направи паралела възможно най-близък, може по-скоро да се
предположи, че той е шофьор на трамвай-беглец, който може само да го насочи
от един тесен коловоз към друг; петима човека работят на единия коловоз и
един човек на другия; всеки, намиращ се на коловоза, на който влезе, ще бъде
убит.

В случая на бунтовете тълпата има петима заложници, така че и в двата случая
размяната се предполага, че е между животът на един човек срещу живота на
петима.

Въпросът е защо трябва да кажем без колебание, че шофьорът трябва да се
движи към по-малко натоварения коловоз, докато повечето от нас биха били
ужасени от идеята, че невинният човек може да бъде натопен.”
P. Foot, The Problem of Abortion and the Doctrine of the Double Effect, «Oxford Review», V, 1967, pp. 5-15.
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“Нека говорим за отрицателни задължения, когато мислим за задължението да се въздържаме
от неща като убийство или грабеж, и за положително задължение, например да се грижим за
деца или възрастни родители. Ще бъде полезно обаче да разширим понятието за положителен
дълг отвъд набора от неща, които се наричат стриктно задължения, като внесем действията на
милосърдие в това понятие.”

Интересно е, че дори когато съществува най-строгото задължение за положителна помощ, то все
още не се измерва, сякаш е включено отрицателно задължение. Не е позволено например да се
извърши убийство, за да се занесе храна на гладуващи деца. Ако изборът е между причиняване на
нараняване на един или много, то тогава изглежда така, сякаш има само един рационален курс на
действие.

Ако доставяме помощ (спасяваме хора, които ще бъдат измъчвани от тиранина), очевидно трябва
да спасяваме по-голямата, а не по-малката група. От това обаче не следва, че бихме били
оправдани да причиним нараняването или да накараме трети човек да го направи, за да спасим
петимата. Следователно можем да откажем да бъдем принудени да действаме от заплахите на
лошите хора. Да се въздържаме от нанасяне на нараняване от самите нас е по-строго
задължение отколкото да попречим на други хора да нанасят наранявания, което не означава,
че другото наистина не е много строго задължение.”
P. Foot, The Problem of Abortion and the Doctrine of the Double Effect, «Oxford Review», V, 1967, pp. 5-15.

Решението на Филипа Фут на проблема с трамвая
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D. Edmonds, Would you kill the fat man? The trolley problem and what your answer tells us about right and wrong, Princeton
University Press, 2014.
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D. Edmonds, Would you kill the fat man? The trolley problem and what your answer tells us about right and wrong, Princeton
University Press, 2014.
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D. Edmonds, Would you kill the fat man? The trolley problem and what your answer tells us about right and wrong, Princeton
University Press, 2014

Доктрината на Двойния ефект
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P. Lin, Why Ethics Matters for Autonomous Cars, in Autonomous Driving, Technical, Legal and Social Aspects, ed. by M. Maurer, J. 
Gerdes, B. Lenz, H. Winner, Berlin/Heidelberg, Springer, 2016, pp. 69-85.

“Позволете ми да предложа прост сценарий, който илюстрира необходимостта от
етика в автономните автомобили. Представете си, че в някое далечно бъдеще
вашата автономна кола се сблъсква с този ужасен избор: трябва или да завие
наляво и да блъсне осемгодишно момиче, или да завие надясно и да блъсне 80-
годишна баба. Като се има предвид скоростта на колата, всяка жертва със
сигурност ще бъде убита при удара. Ако не завиете наникъде, и двете жертви ще
бъдат ударени и убити; така че има основателна причина да мислите, че трябва да
завиете по един или друг начин. Но какво би било етично правилното решение?
Ако програмирате самоуправляващата се кола, как бихте я инструктирали да се
държи, ако някога се сблъска с такъв случай, колкото и рядък да е?”

Етика при автономните коли?
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“Моралната машина привлече световно внимание и ни позволи да съберем 39,61 милиона решения от
233 държави, зависими области или територии. В основния интерфейс на Моралната Машина на
потребителите се показват неизбежни сценарии на произшествие с два възможни изхода, в
зависимост от това дали автономното превозно средство завива или остава на курса. След това
кликват върху резултата, който предпочитат. Сценариите за инциденти се генерират от Моралната
машина след стратегия за проучване, която се фокусира върху девет фактора:

• щадене на хора (срещу домашни любимци),
• оставане на курса (срещу завиване),
• щадене на пътниците (срещу пешеходците),
• щадене на повече животи (срещу по-малко животи),
• щадене на мъжете (срещу жените),
• щадене на младите (срещу възрастните),
• щадене на пешеходците, които пресичат законно (срещу тези, които пресичат неправилно),
• щадене на хора във форма (срещу хора, които не са във форма),
• и щадене на тези с по-висок социален статус (срещу тези с по-нисък социален статус).”

“Моралната Машина”

E. Awad, S. Dsouza, R. Kim, J. Schulz, J. Henrich, A. Shariff, J.-F. Bonnefon, I. Rahwan, The Moral Machine experiment, in
«Nature», 563 (7729), 2018.
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https://www.moralmachine.net/
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E. Awad, S. Dsouza, R. Kim, J. Schulz, J. Henrich, A. Shariff, J.-F. Bonnefon, I. Rahwan, The Moral Machine experiment, in
«Nature», 563 (7729), 2018.
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E.  Awad, S. Dsouza, J.-F. Bonnefon, A. Shariff, I. Rahwan, Crowdsourcing Moral Machines, in «Communications of the ACM»,  63,3, 2020.

“Краудсорсинг морални машини (за извличане от тълпата)”
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Защо самоуправляващите се автомобили не трябва да 
избират кого да убият?
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Horizon 2020 Commission Expert Group to advise on specific ethical issues raised by driverless mobility (E03659). Ethics of
Connected and Automated Vehicles: recommendations on road safety, privacy, fairness, explainability and responsibility,
Luxembourg, Publication Office of the European Union, 2020.

“Препоръка
Управлявайте дилемите чрез принципи на разпределение на риска и споделени
етични принципи.

Въпреки че може да е невъзможно да се регулира точното поведение на CAV [свързани и
автоматизирани превозни средства] в ситуации на неизбежна катастрофа, поведението на
CAV може да се счита за етично в тези ситуации, при условие че възниква органично от a.
непрекъснато статистическо разпределение на риска от CAV в стремежа към
подобряване на пътната безопасност и равенство между категориите участници в
движението.
Вместо да дефинира желания резултат от всяка възможна дилема, той счита, че
поведението на CAV в ситуация на дилема е по подразбиране приемливо, ако CAV, по време
на пълната последователност, довела до катастрофата, е спазил всички основни етични и
правни принципи, посочени в този доклад, с принципите за управление на риска[…] и ако
не е имало предходни разумни и практически осъществими действия, които биха
предотвратили възникването на дилемата. Това би било необходимо, за да се даде на
производителите и внедрителите на CAV увереността да използват своите системи, като
намалената скорост и превантивните маневри винаги са най-доброто решение за
намаляване на рисковете за безопасността.”
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Horizon 2020 Commission Expert Group to advise on specific ethical issues raised by driverless mobility (E03659). Ethics of
Connected and Automated Vehicles: recommendations on road safety, privacy, fairness, explainability and responsibility,
Luxembourg, Publication Office of the European Union, 2020.

“Може да е етично допустимо за CAV [свързани и автоматизирани превозни средства] да 
не спазват правилата за движение, когато стриктното спазване на правилата би било в 
конфликт с някои по-широки етични принципи. Несъответствието понякога може пряко 
да облагодетелства безопасността на потребителите на CAV или тази на други участници 
в движението или да защити други основни етични интереси; например CAV, монтиращ 
бордюр, който да улесни преминаването на аварийно превозно средство. Това е широко 
признат принцип в морала и в закона.”

“За да се постигне по-голяма пътна безопасност понякога може да се изисква неспазване 
на правилата за движение.

Изследователите трябва да проучат до каква степен е разумно да се очаква, че една
интелигентна нечовешка система е в състояние да се включи в сложния процес на
оценка на тълкуването на правна, етична или обществена норма и нейното
балансиране с друга норма, ценност или принцип.”
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N.J. Goodall, More than Trolleys: Plausible, Ethically Ambiguous Scenarios likely to Be Encountered by Automated Vehicles, in
«Transfers: Interdisciplinary Journal of Mobility Studies», 9, 2, 2019, pp. 45–58.

“Инженерите, работещи по автоматизацията на превозните средства, често биват питани
за проблема с тролея. Най-често срещаният отговор изглежда е, че проблемите с
тролеите могат да бъдат избегнати, че са неправдоподобни, редки и отвличат
вниманието от по-полезни действия. Считат се, че могат да бъдат избегнати, тъй като
при много проблеми с тролеите автоматизираното превозно средство трябва да реши как
най-добре да катастрофира, когато с правилните сензори и алгоритми ситуацията е
трябвало да бъде напълно избегната. Усъвършенствано автоматизирано превозно
средство би намалило скоростта преди слепия завой, би видяло животното, преди да
изскочи на пътя, или би знаело, че в квартала има малки деца и би коригирало скоростта
си подобаващо. Разработчиците намират проблемите с тролеите за неправдоподобни и
редки по други причини. Повечето хора имат проблеми със запомнянето на ситуация, в
която са имали време да решат по кой начин да катастрофират. Поради начина, по който
тези сценарии с принудителен избор са представени в медиите и литературата, ги прави
лесни за имитиране, съсредоточавайки се върху някои от по-необичайните примери, като
кола, която се сблъсква с престъпник вместо с монахиня. Фокусирането на ресурси
върху малко вероятни крайни случаи изглежда като загуба на ресурси, които биха
могли да бъдат по-добре изразходвани за общо избягване на сблъсъци.”



This Master is run under the context of Action
No 2020-EU-IA-0087, co-financed by the EU CEF Telecom

under GA nr. INEA/CEF/ICT/A2020/2267423

Master programmes in Artificial
Intelligence 4 Careers in Europe

20

R. Davnall, Solving the Single-Vehicle Self-Driving Car Trolley Problem Using Risk Theory and Vehicle Dynamics, in «Science and
Engineering Ethics», 26, 2020, pp. 431-449, https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s11948-019-00102-6.pdf.

• “В ситуации, в които самоуправляваща се кола трябва да избира между спиране по права
линия до неизбежен сблъсък и завиване към неизбежен сблъсък, когато няма други
участващи автомобили, колата винаги трябва да предпочита опцията за права линия.
Допълнителна информация за обектите, с които ще се сблъска, е без значение, тъй като няма
начин автомобилът да събере тази информация, без да влоши рисковете от ситуацията.”

• “дори в много по-сложни ситуации, причинени от участието на повече превозни средства,
една политика за аварийно спиране е поне достатъчно добра, за да си струва да се
обмисли”.

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s11948-019-00102-6.pdf
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Изискват ли самоуправляващите се автомобили общ 
изкуствен интелект?
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https://www.classaction.org/blog/drivers-sue-tesla-over-alleged-failure-to-deliver-on-promises-of-self-driving-cars

https://www.classaction.org/blog/drivers-sue-tesla-over-alleged-failure-to-deliver-on-promises-of-self-driving-cars
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https://newsroom.aaa.com/2022/05/consumer-skepticism-toward-active-driving-features-justified/
https://newsroom.aaa.com/wp-content/uploads/2022/05/E-1_Research-Report_2021-ADA-Evaluation_FINAL_4-13-22.pdf

https://newsroom.aaa.com/2022/05/consumer-skepticism-toward-active-driving-features-justified/
https://newsroom.aaa.com/wp-content/uploads/2022/05/E-1_Research-Report_2021-ADA-Evaluation_FINAL_4-13-22.pdf
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https://www.motortrend.com/news/nhtsa-tesla-autopilot-investigation-shutoff-crash/
https://www.theguardian.com/technology/2022/aug/09/tesla-self-driving-technology-safety-children

https://www.motortrend.com/news/nhtsa-tesla-autopilot-investigation-shutoff-crash/
https://www.theguardian.com/technology/2022/aug/09/tesla-self-driving-technology-safety-children
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Защо е неморално (и незаконно)
да се прилага проблема с тролеите към самоуправляващите се 

автомобили
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“Играчите са принудени да избират между това да завият и да убият бездомник,
престъпник и мъж (a) или да продължат направо и да убият две жени и жена изпълнителен
директор (b). Този вид информация е неприемлива за използване при вземане на морални
решения.”

“Използвайки социални свойства като критерии за вземане на морални решения, този
експеримент погрешно тества дискриминационните пристрастия на хората, а не
моралните им преценки.

Представете си, че играта включва описания на раса, религия и сексуална ориентация.
Изследователите от Масачузетския технологичен институт не искат да питат: „Готови ли
сте да пожертвате живота на три обратни жени, за да спасите мюсюлманин?” Но това, което
правят, като питат за класа и професията, е по същество едно и също нещо. Всеки студент,
който е участвал в уводен час по етика, разбира защо тази игра е не само погрешна, но и
опасна.”

D. Leben, Ethics for Robots. How to Design a Moral Algorithm, London/New York, Routledge, 2019.

Моралната Машина като тест за пристрастията на хората
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/EN/publications/report-ethics-commission.html

“Без подбор на хора, без компенсиране на жертвите, а принцип на минимизиране на
щетите

Съвременната конституционна държава избира абсолютни забрани само в гранични случаи,
като например забраната за изтезания, свързани с лица в държавен арест.

Независимо от последствията, даден акт е задължителен или забранен абсолютно, защото по
своята същност вече е несъвместим с конституционните ценности на конституционния ред. Тук
по изключение няма компромис, което само по себе си е характеристика на всеки морално
основан правен режим.
Решението на Федералния конституционен съд относно Закон номер 5 за сигурността на
въздухоплаването също следва тази етична линия на преценка, с основанието, че жертването
на невинни хора в полза на други потенциални жертви е недопустимо, тъй като невинните
страни биха били деградирани до най-обикновено средство и лишени от качеството на
субект.”
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“Така че действайте така, че да използвате
човечеството, независимо дали за себе си или в
лицето на някой друг, винаги и единствено като
цел, никога просто като средство”

I. Kant, Grundlegung zur Metaphysik der Sitten, 1785, in Kant’s gesammelte Schriften. Akademie-Ausgabe, Berlin, W. de Gruyter,
1900, IV, pp. 385-463; in Idem, Practical Philosophy, The Cambridge Edition of the Works of Immanuel Kant, ed. by M. Gregor,
Cambridge, Cambridge University Press, 1996.
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“Истинските дилематични решения, като например решение между един човешки
живот и друг, зависят от действителната конкретна ситуация, включваща
„непредсказуемо“ поведение на засегнатите страни. Следователно те не могат да
бъдат ясно стандартизирани, нито могат да бъдат програмирани така, че да бъдат
етично безспорни.

В случай на неизбежни инциденти, всякакво разграничение въз основа на лични
характеристики (възраст, пол, физическо или психическо състояние) е строго
забранено.

Също така е забранено приоритизирането на жертвите една спрямо друга. Общото
програмиране за намаляване на броя на личните наранявания може да бъде оправдано.

Тези страни, участващи в генерирането на рискове за мобилността, не трябва да жертват
страни, които не участват.”

https://www.bmvi.de/SharedDocs/EN/publications/report-ethics-commission.html
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daniela.tafani@unibo.it
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