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Σχετικά με μένα
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Βασίλης Βασιλειάδης, PhD

Επικεφαλής ερευνητικής ομάδας στο Κέντρο Αριστείας CYENS

Ερευνητικά ενδιαφέροντα:

Μηχανική Μάθηση, Εξελικτικός Υπολογισμός, Ρομποτική

Google Scholar:

https://scholar.google.com/citations?user=_Hzp2B0AAAAJ&hl=en

https://www.cyens.org.cy/en-gb/
https://scholar.google.com/citations?user=_Hzp2B0AAAAJ&hl=en
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Ιστοσελίδα του μαθήματος
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piazza.com/ucy.ac.cy/fall2022/mai612

Το κύριο σημείο εισόδου σας. Όλα τα υλικά συνδέονται από εκεί.

Κύριο κανάλι επικοινωνίας.
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Τυπικά

• Διαλέξεις

• Παρασκευή 15:00-18:00 (αίθουσα FST01-147)

• Εργαστήρια

• Τετάρτη 16:30 — 18:00 (αίθουσα FST01-201)

• Διδάσκοντας: Γιώργος Δημοσθένους
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Αξιολόγιση

• Εργαστηριακές εργασίες: 36 %

• Ενδιάμεση εξέταση: 24 %

• Τελικη εξέταση: 40 %

Για να πέρασει κάποιος πρέπει:

• Να παραδόσει όλες τις εργασίες

• Επίτευξη τουλάχιστον 50 % σταθμισμένου μέσου όρου στην ενδιάμεση και τελική εξέταση

• Επίτευξη τουλάχιστον 50 % συνολικά
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Μαθησιακά αποτελέσματα

• Θα κατανοήσετε πώς να δημιουργείτε έργα MM και τον κύκλο ζωής τους: προετοιμασία 

δεδομένων, ανάπτυξη, αξιολόγηση, εγκατάσταση.

• Θα αποκτήσετε πρακτική εμπειρία με διάφορα εποπτευόμενα μοντέλα μάθησης για προβλήματα 

παλινδρόμησης και ταξινόμησης.

• Θα μάθετε πώς να εφαρμόσετε μη εποπτευόμενα μοντέλα μάθησης για ψλθστερινη, μείωση της 

διάστασης, ανίχνευση ανωμαλίας και recommender systems.

• Θα κατανοήσετε τι είναι η ενισχυτική μάθηση, πώς μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διαδοχικά 

προβλήματα λήψης αποφάσεων και θα αποκτήσετε πρακτική εμπειρία με αυτό.
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• Μέρος 1: Εισαγωγή

• Εισαγωγή, προετοιμασία δεδομένων

• Μέρος 2: Εποπτευόμενη Μάθηση

• Παλινδρόμηση, Ταξινόμηση, Αξιολόγηση και Βελτίωση Υποδειγμάτων, Δέντρα και Δάση, 
Μέθοδοι με βάση τον πυρήνα, Νευρωνικά Δίκτυα

• Μέρος 3: Μη εποπτευόμενη μάθηση

• Cluster, Μείωση Διαστασεων, Ανίχνευση Ανωμαλιών, Recomender systems

• Μέρος 4: Ενισχυτική μάθηση

• Εισαγωγή, Διαδικασίες αποφάσεων Markov και δυναμικός προγραμματισμός, πρόβλεψη 
χωρίς μοντέλα, συνεχές χώρος καταστάσεων και δράσεων, ΕΜ με μοντέλα

Διδακτέα ύλη
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Πρόγραμμα διαλέξεων

Number Title

1 Introduction to Machine Learning

2 Data preparation

3 Regression

4 Classification

5 Model Evaluation and Improvement

6 Trees and Forests

7 Kernel-based methods 1

8 Kernel-based methods 2

9 Neural Networks 1: Modelling

10 Neural Networks 2: Training

11 Neural Networks 3: Intro to Deep Learning

12 Clustering

21/10/2022 MIDTERM EXAM

14/10/2022

07/10/2022

23/09/2022

30/09/2022

09/09/2022

16/09/2022

Date
Lectures

Number Title

Midterm exam solutions

13 Dimensionality Reduction

14 Anomaly Detection

15 Recommendation Systems

16 Introduction to Reinforcement Learning

17 MDPs and Dynamic Programming

18 Model-free Prediction and Control

19 Continuous State and Action Spaces

20 Model-based RL

21 Overview of advanced ML and Revision

28/10/2022 PUBLIC HOLIDAY

11/11/2022

02/12/2022

25/11/2022

18/11/2022

04/11/2022

Date
Lectures
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• Python 3.x

• Βιβλιοθήκες: 

• NumPy

• Scikit-learn

• Pandas

• Seaborn

• Περισσότερες λεπτομέρειες στο εργαστήριο

Προγραμματιστικές ασκήσεις
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Διάλεξη 1: Εισαγωγή στη Μηχανική Μάθηση

Μαθησιακά αποτελέσματα

Θα αποκτήσετε μια βασική κατανόηση για:

1. πώς η μηχανική μάθηση (MΜ) σχετίζεται με την τεχνητή νοημοσύνη (ΤΝ)

2. η διαφορά μεταξύ του παραδοσιακού προγραμματισμού και της ΜΜ

3. τι είναι η MΜ, κάποια ορολογία και εφαρμογές

4. οι τρεις κύριοι τύποι ΜΜ

5. ο κύκλος ζωής ενός project ΜΜ
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Τεχνητή νοημοσύνη
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Sci-fi κουίζ
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Ευφυΐα
«Ικανότητα για: λογική, κατανόηση, 
αυτογνωσία, μάθηση, συναισθηματική 
γνώση, συλλογισμός, σχεδιασμός, 
δημιουργικότητα, κριτική σκέψη και 
επίλυση προβλημάτων.

«Ικανότητα να αντιληφθούμε ή να 

συμπεράνουμε πληροφορίες και να τις 

διατηρήσουμε ως γνώση που πρέπει να 

εφαρμοστεί προς προσαρμοστικές 

συμπεριφορές μέσα σε ένα περιβάλλον ή 

ένα πλαίσιο».
Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Intelligence
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Τι είναι η Τεχνητή Νοημοσύνη;

Μπορεί να δει;
(και να προσδιορίσει

τα πράγματα)
Μπορεί να ακούσει;

(και να απαντήσει με
χρήσιμο και λογικό

τρόπο)
Μπορεί να διαβάσει;
(και να αναλύσει τα 
μοτίβα στο κείμενο)

Μπορεί να κινηθεί;
(από μόνο του, όχι σε 

προγραμματισμένη 
διαδρομή)

Μπορεί να λογικευτεί;
(π.χ. εξαγωγή λογικών 

συμπερασμάτων)

Μπορεί να μάθει;
(να τροποποιήσει τη 

συμπεριφορά του για να γίνει 
πιο αποτελεσματικό)
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Τα θεμέλια της τεχνητής νοημοσύνης

Φιλοσοφία

Μαθηματικά

Γλωσσολογία

Οικονομία

Τεχνητό
Ευφυΐα

Βιολογία
Ψυχολογία

Μηχανολογία 
Υπολογιστών

Θεωρία Ελέγχου & 
Κυβερνητική
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Η τέταρτη βιομηχανική επανάσταση

ΠΗΓΗ
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https://miro.medium.com/max/1200/1*4WLN2QtpoBfqg7KgY6tzKg.jpeg
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Τα ρομπότ θα πάρουν τις δουλειές μας;

Ποιες θέσεις εργασίας θα 

αντικατασταθούν από το AI;

Οι οδηγοί ταξί;

Οι δικηγόροι;

Οι καλλιτέχνες;
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Επιπτώσεις της τεχνητής νοημοσύνης σε όλες τις βιομηχανίες

• Η τεχνολογία έχει δημιουργήσει 
περισσότερες θέσεις εργασίας από όσες 
έχει καταστρέψει (πηγή)

• Η βρετανική κυβέρνηση εκτιμά ότι η 
τεχνητή νοημοσύνη θα προσθέσει 630 
δισεκατομμύρια λίρες στην οικονομία του 
Ηνωμένου Βασιλείου μέχρι το 2035!
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https://www.theguardian.com/business/2015/aug/17/technology-created-more-jobs-than-destroyed-140-years-data-census
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ΠΗΓΗ

https://pbs.twimg.com/media/DO0TSkdXkAAjHxn.jpg
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Μηχανική Μάθηση
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Προγραμματισμός vs Μάθηση: Ας προγραμματίσουμε έναν ταξινομητή εικόνας φρούτων

εάν τα περισσότερα pixels είναι 
κίτρινα: μπανάνα
διαφορετικά: φράουλα

εάν τα περισσότερα pixels είναι 
κίτρινα: μπανάνα
αν τα περισσότερα pixels είναι 
κόκκινα: φράουλα
διαφορετικά: lime

εάν τα περισσότερα pixels είναι 
κίτρινα:

εάν το σχήμα είναι ωοειδές: λεμόνι
για άλλη μια φορά: μπανάνα

τα περισσότερα pixels είναι κόκκινα: 
φράουλα
διαφορετικά: lime

Ο παραδοσιακός προγραμματισμός είναι κουραστικός και επιρρεπής 
σε ανθρώπινο λάθος!

Μπορούμε να αυτοματοποιήσουμε την ανακάλυψη του «σωστού» 
προγράμματος;
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Λογισμικό 1.0

Ο προγραμματιστής:

• προσδιορισμός της επιθυμητής συμπεριφοράς 
κάθε περίπτωσης

• γράφει σαφείς οδηγίες στον υπολογιστή

Πηγαίος κώδικας:

• γραμμένο σε γλώσσες όπως Python, C++,...

• μεταγλωττισμένος σε ένα δυαδικό που γίνεται ένα 
συγκεκριμένο σημείο στο χώρο του προγράμματος

Λογισμικό 2.0

Ο προγραμματιστής:

• καθορίζει τον στόχο του επιθυμητού προγράμματος (π.χ., 
«διορθώστε σωστά ένα σύνολο δεδομένων ζεύγης 
παραδειγμάτων εισόδου-εξόδου» ή «κερδίστε ένα παιχνίδι 
σκακιού»).

• γράφει έναν τραχύ σκελετό του κώδικα που προσδιορίζει 
ένα υποσύνολο του χώρου του προγράμματος για 
αναζήτηση

• παρέχει έναν αλγόριθμο για την αναζήτηση αυτού του 
χώρου.

Πηγαίος κώδικας: 

• σύνολο δεδομένων ή/και λειτουργίες που καθορίζουν την
επιθυμητή συμπεριφορά

• «αρχικό μοντέλο» που δίνει τον τραχύ σκελετό του κώδικα, 
αλλά με λεπτομέρειες που πρέπει να συμπληρωθούν

• «μεταγλώττιση» είναι η διαδικασία αναζήτησης μέσα από το 
χώρο του προγράμματος για το «τελικό μοντέλο»

Προγραμματισμός vs Μάθηση

Προσαρμοσμένο από 

την πηγή

24

https://karpathy.medium.com/software-2-0-a64152b37c35


Αυτός ο Δάσκαλος εκτελείται στο πλαίσιο της ΔράσηςΑριθ. 2020-EU-
IA-0087, που συγχρηματοδοτείται από την EU CEF Telecom 

σύμφωνα με την GA αριθ. INEA/CEF/ICT/A2020/2267423

Μεταπτυχιακά προγράμματα στην 

ΤεχνητήΠληροφορίες 4 Σταδιοδρομίες 

στην Ευρώπη

Προγραμματισμός vs Μάθηση

ΠΗΓΗ
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https://karpathy.medium.com/software-2-0-a64152b37c35
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Μηχανική Μάθηση (MΜ)

Τεχνητή 

νοημοσύνη

Μηχανική 

Μάθηση

• Υποπεδίο της τεχνητής νοημοσύνης που

διδάσκει στους υπολογιστές πώς να μαθαίνουν

και να ενεργούν χωρίς να τους προγραμματίζουν

ρητά.

• Ανακαλύψτε την κρυφή δομή και κανονικότητα

των δεδομένων.

• Χρησιμοποιήστε αυτά για να κάνετε καλές

προβλέψεις για το μέλλον (αόρατα δεδομένα).

• Ανακαλύψτε το πρόγραμμα από τα δεδομένα.
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ΜΜ Ορισμός και Ορολογία

«Ένα πρόγραμμα ηλεκτρονικού υπολογιστή
λέγεται ότι 
μαθαίνει
από 
εμπειρία Ε
σε σχέση με κάποια
εργασία Τ
και κάποια
μέτρηση επιδόσεων P, 
εάν η απόδοσή του στην T, μετρούμενη με P,
βελτιώνεται
με την εμπειρία Ε.»

- Tom Mitchell. Machine Learning (1997)

Μοντέλο

Αλγόριθμος Μάθησης

ΔΕΔΟΜΕΝΑ

π.χ.αναγνώριση αντικειμένων, εντοπισμός 
απάτης, πρόβλεψη, τμηματοποίηση πελατών

Λειτουργία σφάλματος

μείωση του σφάλματος
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Εφαρμογές
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Αναγνώριση εικόνας
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Βιντεοπαιχνίδια
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Συστήματα συστάσεων
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Μετάφραση φυσικής γλώσσας
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Προσωπικοί βοηθοί
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Δημιουργία εικόνας από κείμενο

"Super Mario in the style 
of a Greek god statue, 
realistic photo in Athens"
- Generated using Dalle2

“Oriental painting of tigers 
wearing VR headsets 

during the Song dynasty”
- Generated using Imagen

34

https://openai.com/dall-e-2/
https://imagen.research.google/
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Αυτο-οδηγούμενα αυτοκίνητα

ΠΗΓΗ
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https://roboticsandautomationnews.com/2016/06/30/leddartech-on-a-mission-to-master-the-auto-electronics-and-software-components-markets/5997/
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Πρόβλεψη του καρκίνου του μαστού

ΠΗΓΗ
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https://news.mit.edu/2019/using-ai-predict-breast-cancer-and-personalize-care-0507
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Κουίζ (Σ/Λ)

1. Η τεχνητή νοημοσύνη έχει να κάνει με τη μάθηση από τα δεδομένα

Λάθος

2. Ένα πρόγραμμα χρησιμοποιεί μηχανική μάθηση εάν βελτιώνεται στην επίλυση

προβλημάτων με την εμπειρία

Σωστό

3. Ο στόχος της μηχανικής μάθησης είναι να δημιουργήσει προγνωστικά μοντέλα που

γενικεύουν σε αόρατα δεδομένα

Σωστό
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Τύποι προσεγγίσεων ML

Εποπτευόμενη μάθηση

μαθαίνοντας με έναν δάσκαλο

Μη εποπτευόμενη μάθηση

μάθηση χωρίς εξωτερική ανατροφοδότηση

Ενισχυτική μάθηση

Μάθηση με Δοκιμή-και-λάθος

Πηγή εικόνων: UC Berkeley CS188 — Εισαγωγή στην AI: πρότυπο:Κατηγορία
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Εποπτευόμενη Μάθηση

Ταξινόμηση (διακριτές μεταβλητές)

Παλινδρόμηση (συνεχείς μεταβλητές)

μικρή
μεγάλ

ο

κύ
κλ

ο
ι

σ
τα

υ
ρ

ο
ίδυαδικό Multi-class πολυ-ετικέτα
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Λεζάντα εικόνας
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Μη εποπτευόμενη μάθηση

Μείωση της διάστασηςΟμαδοποίηση

Ανίχνευση ανωμαλιών Ολοκλήρωση πίνακα
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Έξυπνη βούρτσα
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Ενισχυτική μάθηση

• Μάθηση μέσω δοκιμής και λάθους

• Όχι μόνο πρόβλεψη

• Ανατροφοδότηση με τη μορφή ανταμοιβών

• Ο πράκτορας πρέπει να μάθει να ενεργεί έτσι ώστε 

να μεγιστοποιεί τη σωρευτική ανταμοιβή
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Robotic Quadrupedal Locomotion

Βίντεο στο YouTube

45
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Κουίζ
Όσον αφορά το είδος της μηχανικής μάθησης (εποπτευόμενη/μη εποπτευόμενη/ενισχυτική) και το

πρόβλημα (π.χ. δυαδική ταξινόμηση, ομαδοποίηση κ.λπ.) πώς θα χαρακτηρίζατε τα ακόλουθα:

1. Φίλτρο ανεπιθύμητης αλληλογραφίας

2. Ομαδοποίηση πελατών για την προώθηση ενεργειών μάρκετινγκ

3. Αναγνώριση ήχου ζώων

4. Μουσική ολοκλήρωση

5. Προσδιορισμός της βλάβης μιας βιομηχανικής μηχανής,

από τα επίπεδα θορύβου της

6. Διδασκαλία ενός ρομποτικού βραχίονα για να επιλέξετε και να τοποθετήσετε διάφορα αντικείμενα

Εποπτευόμενη: Δυαδική ταξινόμηση

μη εποπτευόμενη: clustering

Εποπτευόμενη: Ταξινόμηση πολλαπλών κλάσεων

Μη εποπτευόμενη

Εποπτευόμενη/μη εποπτευόμενη: Ανίχνευση ανωμαλίας

Ενισχυτική μάθηση
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Κύκλος ζωής έργου μηχανικής μάθησης

• Ορισμός του
έργου

• Στόχοι
• Λύσεις
• Απαιτήσεις
• Σχεδιασμός

• Συλλογή
• Προεπεξεργασία
• Η μεταμόρφωση
• Οπτικοποίηση
• Διαχωρισμός 

συνόλων 
δεδομένων

• Πρότυπη εκπαίδευση
• Αξιολόγιση και δοκιμή

μοντέλου
• Επαναληπτική 

βελτίωση

• Βελτιστοποίηση 
μοντέλου

• Εμπορευματοκιβώ
• Υπηρεσίες

διαδικτύου
• Κινητές συσκευές
• Παρακολούθηση και 

συντήρηση

Στρατιγική
Προετοιμασία 

δεδομένων

Ανάπτυξη 

μοντέλου

Δημοσιοποίηση 

μοντέλου

48



This Master is run under the context of Action
No 2020-EU-IA-0087, co-financed by the EU CEF Telecom

under GA nr. INEA/CEF/ICT/A2020/2267423

Master programmes in Artificial

Intelligence 4 Careers in Europe

Σας ευχαριστούμε
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